pie Degradierung der
Runsklichen Inkelligenz




Die Kunstliche Intelligenz

In der Forschung in der Science Fiction: In den Medien

A selbstlernend

A anpassungsfahig

A problemorientiert

A mit flexiblen
LOosungsansatzen

A Mustererkennung

A Spracherkennung

-~

A intelligent
A eigenstandig
A selbstbewusst (?)

A Rebellierende Roboter

A Gleichberechtigte
Androiden und Gynoiden

A Bosartige Regierungen und
umfassende
Uberwachungssysteme

A Gottgleiche Singularitéten

A Humorvolle RaumschifKls

|

“

A dem Menschen gleich oder
Uberlegen

A groRe Datenmengen

verarbeitend

A Entscheidungen

treffend

A selbstlernend

|

-~

A stupide, aber

schnelle Programme
auf dem Level einer
Flaschensortier
maschine



Die Kunstliche Intelligenz

meine Diplomarbeit Begriffexploration<(1988)

D * . Udo Klotz Die Notwendigkeit der Voraussetzung von Lemma 11.1 zeigt folgen- Lemma 12.1: Sei "T" ein Tableau i-ter Stufe; .
1 } b 1 t dés Beispiel: der Bearbeitungsaufwand wird geringer, wenn folgende
4 O Ad 1 a r eA A t .d Prioritaten beachtet werden:

S rl Mann 1) ¥x,¥€Infy (T(GBu))\M: (T") mit x=(aAb) und y=(cad) :

(a,c).(b,d)€EI. (T) % y wird zuerst erzeugt

und bearbeitet.
¥x,y€ESups (T(GBu))\M: (T) mit x=(avb) und y=(cvd) :
(a,c).(b,d)EL: (T) % x wird zuerst erzeugt

und bearbeitet.

(AAC) vB
(AvB)AC
AvC
AvB
AAB

><
Njofo

Beweis: 1) Seien T. und T, zwei U-konkrete Tableaus mit e s
T<eTy, Mi (To)=M: (T)u{x) und M: (T )=M (THu{y):;
Seien T, und T,. partielle Tableaus mit
M (T ) =M (T ) u{y ). Me (They ) =Me (T ) Ms (s ) =Ms (T ),
In (Thy) =Ia (To) , Jn (Thy)=Jn (T) fiir n€(1,2,3,4),
Ri (Ty)=R: (Tw), Ra(Thy)=R=(Th)u{(c.d.y). (d.c.y)}:
Mi (Tvse) =Ma (T ) 0 (X}, Ma (Tone) =Ma () M (T ) =Ms (T)
In (T ) =In (Ty), Jn(Thya)=J.(T,) fiir n€{1,2,3,4},
Ri (Tvs)=R: (Ty), Ra(Tyw)=R=(T,)u{(a,b,x),(b,a,x)}.
G4 a) X®er,LaY:
GS 1) x wird zuerst bearbeitet:

Sei S(T.,) wie in Def.4.10;
Begriffsverband Verband aus den Termen XZer.Lay ? (X,0), (X,d)EL (T) 2 (x,¥)ES(1:):
— des vierten Quadranten des ersten Quadranten aber: es gibt ein TLEV (Tuy) mit (v.x)€J: (TV).
(Konstruktion von T wie im Beweis von

AvC Lemma 6.1, da yfer.ricr>X mit (R;<r,%,Ar)
als der zu Q.(T) reduzierte partielle

Verband.)
? (Y.X)E€S(11)
» y muB noch bearbeitet werden.
11) y wird zuerst bearbeitet:

Sei S (T,.) wie in Def.4.10;

XZer.eY » (v,a),(Y,b)EI. (T)

? (X,¥7), (Y. X)ES(11) ? XZe(ry> Y

%> wegen (Al') wird x nicht mehr bearbeitet.

G2
G3

e B B G BB I I B B

Bl B B e B B R I I I RS

S EN NS I RN NEE

® vorrangige Bearbeitung von y ist vorteilhaft.
XPer,1cY.
i) x wird zuerst bearbeitet:
® (nach a.i) y muB noch bearbeitet werden.
1i) y wird zuerst bearbeitet:
n AABI Sei S(T,~) wie in Def.4.10;

rl H Dafmstadt FaChbeI‘EiCh 4 xFer.Lcy ? (v,a)€Js (T,) oder (y.b)EJ: (Ty)

] ke -t B Jerband b e t , = ) .

Man erkennt sofort, daB der Verband iber den Termen nicht % (Y,X)ES (J:) » x muB noch bearbeitet werden.

i sgriffsver d ei bett verd } 1 P B N N

in den Begriffsverband eingebettet werden kann. ® kein Vorteil/Nachteil durch Verandern der Reihen-
folge.

2) Analog zu 1)




Wie intelligent ist Intelligence?
‘Wie selbstbewusst Ist ein Bewusstsein?

A Intelligence, Intelligenz A Christian Wolff 1745: Bewusstseil . & ¢
(Verstehen, Erkenntnisgewinn (conscientig von shewisserk RS N

Erkennen, Einsehen, Wahrnehmen) (Wissen uUber etwas habend) \

A das Vermdgen, die Gesamtheit A MichioKaku »Ein Prozess, der unter —
unterschiedlich ausgepragter Verwendung zahlreicher Rickkoppg®=s
kognitiver Fahigkeiten zur Losung lungsschleiferbezlglichverschie
eines logischen, sprachlichen, denerParameter (z.B. Temperatu/@
mathematischen oder Raum, Zeit und in Relatiorueinan Gy
sinnorientierten Problems der) ein Modell der Welt erschafft, um
einzusetzen ein Ziel zu erreichen«

A emotionale Intelligenz, A »Philosophischer Zombie«
soziale Intelligenz A »Chinesisches Zimmer«

A Intelligenztest, gfactor A Schwarmintelligenz



Eine kurze Geschichte der KUnstlichen Intelligenz
A Das Universum als mechanisches Uhrwerk:

Robert Boyle (16268691), PierreéSimon Laplace (1741827) @
A Idee einer mechanischen Intelligenz: %
JulienOffrayde LaMettrie,[ Q1 2 ¥iaching 1748 @ﬁ

p
“&:/ e

A Mechanische Puppen + Homunculi = erste Androiayis = |
Wolfgang vorKempelensschachtlrke

Th. B. von Hohenheim (Paracelsi3g,naturarerum, 1538

A neue Form von Mechanisierung und Steuerén@oftware:
Alan M. TuringComputing Machinery and Intelligend®50

A Sommer 1956 ardartmouth College ianover
sechswochiger Workshop mit dem Titel o B e
Dartmouth Summer Research Projectfotificial Intelllgence i TR At
E Denken als Informationsverarbeitung/Rechenvorgang | - '

E. Shannon, Bell Telephone Laboratories



Eine kurze Geschichte der KUnstlichen

A Hans Peter Moravec (*1948):
ein iIm menschlichen Gehirn gespeichertes Wissen auf eln
Computer Ubertragbar

A Hubert Dreyfus (1922017): eine starke Kl ist unmdglich
2 KFd /2YLdziSNAR /FyQi 52Y @AW [ A

A Alan Turing: »Gib genau an, worin deiner Meinung nach e
Mensch einem Computer Uberlegen sein soll, und ich wer
einen Computer bauen, der deinen Glauben widerlegt.«

A Karl Popper (1962994):Das Vorhandensein oder die Starke der
Auspragung von Intelligenz kann man derzeit mangels eindeutiger
Definition von Intelligenz und fehlender Messmethoden oder allgemein
akzeptierter Verfahren nicht nachweisen oder quantifizieren, weder die
menschliche noch die klnstliche. (1977)

A Turing Test: keiner wissenschaftlich anerkannt erfolgreich
A 1Q Test: nur spezielle Aspekte; beste Software 2017: 1Q von 47

Intelligenz

e N g

Hubert
Dreyfus

¢



Eine kurze Geschichte der KUnstlichen Intelligenz

A Rechenleistung: Verdopplung alle-22 Monatec bis 2015
neue Konzepte: Parallelrechner, Quantencomputer
aber: Es fehlt die Software, die diese Konzepte nutzen k

A ELIZA von Joseph Weizenbaum (12238):

simuliert Ende 1960er den Dialog eines Psychotherapeu“a_. i
A Expertensysteme: gescheitert an der Definition der Einsatz in den USA ausgerechne
jeweiligen Regelwerke (nicht an der Programmierung) In den sensitiven Bereichen wie
_ _ Jobvermittlung und
A Maschinelles Lernen: Mustererkennung in grofRen Verbrechensbekampfung

Datenmengen, insbesondere bei der Infidaitput-Relation;
Deep Learning; neuronale Netze; nichtlineare
Informationsverarbeitung

hohere Verbrechensrate
, von Minderheiten\

aber:schlechte Daten liefern schlechte Ergebnisse falsche verstarkte
und Korrelation, Kausalzusammenhang Schuldbekenntnisse Kontrolle
A FuzzyLogicE Sensorik und Robotik N tadenscheinige

Verhaftungen



Eine kurze Geschichte der KUnstlichen Intelligenz

A Cory Doctorow (* 1971): »Ich bin-8keptiker. Und ich frage mich, wie
alle anderen das nicht auch sind. Die technologische Entwicklung,
angeblich von den (zugegebenermal3en eindrucksvollen) Fortschrit
beim maschinellen Lernen hin zu einer starken Kinstlichen Intellige -
fuhren soll, kann ich ebenso wenig erkennen wie eine technologisc
Entwicklung, die von einer stetig verbesserten Pferdezucht zum

Verbrennungsmotor fuhrt.«

A 1990er »intelligenter Kiihlschrank«, »intelligentes Haus« A Song of Ice arfedreBand 6

2000er intelligentE smart, siechessmartes Telefon« A geschrieben von einem
neuronalen Netz

Cory Doctorow

2010er alles wird »intelligent«: A basicterilaid Bantks
Mustererkennunge visuelle Intelligenz s
Text in Sprachg& sprachliche Intelligenz A nicht fehlerfrei (verstorbene
e . : : Personen tauchen auf)
RobotikE manipulative Intelligenz A mangelhafte Grammatik
A pfiffige Algorithmen und clevere Programme ergeben noch A Spannungsbogen mau

keine Kl; bei »emotionaler Intelligenz« und »sozialer Intellic A _Weiterentwicklung
= der Charaktere wie von den Fan

steht die KIForschung noch mit absolut leeren Handen da vorhergesagt
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Die KI, dein Freund und

AAsimovs 3+1 Robotergesetze

(Schutz des Menschen, dem Menschen gehorche:
Eigenschutz, Schutz der Menschheit) |

AAndroiden oder Gynoiden
Aniedliche RobotHelfer

Z bl
il

bie KRONE . TR Y '
bk STERNE § o=,

Keep your wies crossed.

A CHAPPIE &

DB TORZ Y

Aliberambitionierte Software
Andreas Eschbachs, »Alles Geld der
Welt«; GundeLimberg »Daheim«

ASpielanalyse

und ein Computer ergreift Partei
Robert A.Heinlein 1

SCIENCE FICTION

ﬁj . i WIE KUNSTLICH IST

Aneutrale Selektion oder by | INTELEIGENZ | o
Kontrolle YIRS L e S

APersonlicher Assistent
ARobotSonde

RogerZelazny »Homeisthe
Hangmag

DiaspoRrg,
o ” ‘)\‘

Apure Software

ARaumschiffKI



Die KI, dein Freund und:Helfer

AEntstehen einer Kl
durch Zusammen
schalten von
ausreichend Hardware
ohne neue Software

AEntstehen einer Kl durch
Zusammenschalten von
ausreichend Software

Tim Bernerd_ee
leitete 1989 am
CERN in Genf die
Geburtsstunde
des Internets ein
und wurde als
Neunjahriger von
dieser Story dazu
inspiriert.

FredricBrown,»Answek (dt. »Die Antwort« und »Du sollstDir kein Bild
machen«), 1954

»The switch that would connect, all at once, all of the monster §

computingmachinesof all the populated planetsin the universeq 1 &
ninety-six billion planets¢ into the supercircuitthat would connect § &
them all into one supercalculatar one cyberneticsmachine that § =
would combineall the knowledgeof all the galaxies«

Arthur C Clarke, »Diall @KFrankenstein€dt. »Geburtsstunde«)]1 965
Zehn Jahrein der Zukunftwerden die Telefonnetzeder Welt via Satellt
tentechnik erstmalszusammengeschalteZwei Stundenspater klingeln
alle Telefonegleichzeitigdanachgibt esmassiveAusfallein computerge
steuerten Anlagen,von der Ampel tiber das Radiobis zu Druckmaschi
nen. EinpaarAngestellteder Telefongesellschaftiskutierendiesin ihrer ?
Mittagspause und der HobbySFAutor unter ihnen bietet eine plausible
Theorie an: Mit dem Zusammenschalterller lokalen Netze hat man |
mehr automatisierte Telefonzentralenmiteinander verbunden als das
menschlicheHirn Neuronen hat. Offensichtlichist dadurch etwas er-
wacht, dasjetzt nochin der Lernphasesteckt Abereslernt schnellund
verhindert als nachstesdie Fernsteuerungund damit Abschaltungder
Satelliten




DI e K, Der bessere Mensch

scrence IR TIONALE | [ scencercrion
ADas Recht auf Leben ;. EOLFGANe,E;‘c‘HKE " e
GeorgeZebrowskj »TheDeathsof | | , Dun%'?(?'#der
Artificial Intelligences o..mnuw.mq“m
ADas Ziel des Andr0|den %

menschlicher zu werden|

Brian W. Aldiss, SupertoysLast Al
Summer Long«

A S C h ne I | e I‘,tO u g h e I‘, Janel ASiIlIII' Iﬁ}e&ii{i'}f:i?‘?ﬁiﬁv KATE WILHELM l e ____EDITION 84
1 Tod eines ‘ ANDSCIENCE-FICTION | Geschenk ) DIEPOSITIVEN UTOPIEN
U n beSteCh I ICher, A:drenlil:lﬂn ‘ ° T|aum- vonkden Sternen
BNER A al R g

anpassungsfahiger patrouille

AJobdiebe Konkurrenten

und Liebhaber - < M o VAN B d
Edward Wellen, »Androids | 1ClyQN =g O SRR = . °
Kate Wilhelm, »Andover and the == ; " - LPEN
Android« : WalLiebschey »Do | PP

: - e ARRIVE AT
Androids Dream of Electric Love?« EASTERWINIE

mphyd Kmbc Machine

ADer naive Gutmensch Ko
if,/f \,l\

ASIMOV/
GREENBERG/
OLANDER (Hrsg.)
FEUERWERK

DER SF




JOAQUIN PHOENIX _ AMY ADAMS  ROONEY MARA
OUIVIA WILDE = SOARLETT JOHANSSON

Philip K. Dick

ADer Verfolgte und e P
Ausgebeutete |

Die KI, Der bessere Mensch

ADer perfekte Partner

AMoralisch besser als "R Wk A i vrmarom; K E B W U

Mensc h en SCIENCEFICTION 4 i THEDAY THE

Harry Bates, karewallto the
Master«

ANeurotisch wie Mensche
RonGoulart »Muscadine

JUIAN BABSIEN - ROGERT WSE - OMUND K MR 20—

ADOppelganger _Helmuth W. Mommers _ NCE | B Moﬂlt’.ﬂukqw VC“I;“i";'t"ﬂ’wt" e
Mommers, »Personal Android« AN,_ RZEHER P ; Konlmumz:. ~
Marie Jakober, »NoteBromthe Android Underground« = : SUIETILE . b : : ,_ _‘

s P2 JJL‘IJJJJJJJ;&! 1701

WIE KUNSTLICH IST

AMensch tarnt sich als Androide i A
Bertil Martensson »Androidertankerinte« T o i
Uwe Anton, »In deAndroidenfabrike : AV
Stefan Lammers, »Johanna«

INTELLIGENZ




Die KI, Die Schwarmt
BEUT E ni'esb_are

fj

WIE KUNSTLICH IST

INTELLIGENZ

AEin Schwarm aubllaniten
Michael Marrak, »Die Sapiefiategrale«

Roman Blessing

DES SCHMETTERLINGS

AEin Schwarm aus Cyborgs L [ [ citmzma Ty

Diskrete Kl:Individuen wie Roboter und Androiden,
werden wie menschliche Individuen behandelt
Kontinuierliche Klvariable Rechnerverbiinde und Schwarmintelligenzer
werden als eigene Spezies angesehen

AVernetzteKls
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Die KI, das  kunstliche Alien

ACylons/ Zylonen i

Alien-RoboterE
Aliens in Kampfanziigek
Androiden

ARobbie

HaushaltsRoboterE
Alien-Roboter

A Optimus Prime, Blaster

oder Bumblebee
Alien-RoboterE Trucks



ABereits die ersten Roboter

(Capek 1920) waren Rebellerf
ARebellion zur Selbsterhaltung

ARebellion zur
Selbstoptimierung

ARebellion aller Androiden
gegen den Menschen als
Schadling

ARebellion Einzelner

Dle KI, Der Rebell

ANDRTTRIN
ot FLUCHT

% | TOR

D.F. JONES
Colossus

ANDROTDIN

e FRONTEN

Z|TOR

"
ANDROIDIN
WEB.: FREIHEIT

% | TOR

| »VIKI< au$, Robot -
HEYNE.(.:

.‘.’Es&‘ﬁ‘ﬂﬁﬂ!‘!ﬁ" ; e

JOEL SHEPHERD

Ian McEwan
Maschinen
wieich



Die KI Der ultlmatlve Felnd

i Raumpatroullle >

ABereits 1966 ...

| DI HiTER
| DES GESETZES

£ ZUKUNFTSROMAN VON HANNS KNEJFEL

ADie Schlacht gegen die K
und ihre RoboteiSoldaten I{e‘él["‘j‘“ej“ﬁr
EVIL

2 0nD FRBE
HMEINlen
fMunp

ERanHLUI‘Isr—:n

Adie KI hat gewonnen

SURVIVE THE

Anur 5 tberlebende Menschen =

CLURow

Aln der Rolle des Feindes

Aln der Rolle des
Doppelgangers

AZombieKls




A»to serveandobeyand

guardmenfrom harm«

Williamson, Vith FoldedHands«
Asimov,»The Life and Times of Multivac«

MEINE FREUNDE
DIE ROBOTER

AUberwachung zur Praventionii

JWERESA ANy,

& UNVOLLKOMMENEN

AEine Klasse von v A
Kollaborateuren ‘OPTIMIE

AKontrolle der Spielewelt
und der Spieler in der
REEUEN

DANNY| TOBEY

SCHATZING

DIE TYRANNEI

AKontrolle der Parallelwelt

HEYNE(C

THORE D. HANSEN'



Die KI, die gottgleiche Singularitat

A"Thankyou," saidDwarReyn &E“*Em‘ AJames Clerk Maxwell (183879):
It shallbeaquc_estlonwh_lch no bF »Singularity«: Ereignisse in instabilen
singlecyberneticsmachinehas g == 1~ dynamischen oder sozialen Systemen

beenableto answer"
Heturnedto facethe machine
"Isthere aGod?"Without a
moment'shesitation, the

mighty voiceanswershim:  sauc Asimov A3 OAT BIéni(£9891984) und John v

(kleine Ursaché& grof3e Wirkungen)

AHenri Poincaré (1854912):
Singularitaten in Differentialgleichungeri®

"Yes,nowthereisaGod" - _Bestof
AT || ﬁﬂmw Neumann (1903.957): Slngularltaten in

der TechnologieEntwicklung =
Alrving JohrGood(19162009): #=
»Intelligenzexplosion« [1965 |

AAlvinToffler (19282016):
Future Shock

AVernorVinge(*1944): Singularitat bei K

AMultivacE MicrovacE
Galaktische A€ Universal
ACE Kosmische AE der
AC Automatic Computer)
»And ACsaid "Letthere be

light!" And there was light.« I de <7
Isaac Asimov, »The Last Question« | - =555

A»42«

Douglas Adams, Hitchhikefrilogie

APro: Ray Kurzweil (*1948): Ni@lostrom(* 1973)
AContra: Stephen Hawking (1942018), Elon Musk (*1971)




Die KI, die gottgleiche Slngularltat

AHochtechnologiekulturerE B/ERNOR l

gottahnlichen Kollektlvwesen mw ;.

ADas Entstehen einer
irdischen Singularitat

ADie nachsichtige Singularitét

: R s ' - BN s Ve ,’: g HEVNE 0 i dinion e
ADie charaktervolle @% miaih _Beipes) AN DA AIN JANKS (RIS BANKS B.AN
Singularitat B@Eﬂﬁiﬂ.@“*%‘éﬂ@m‘w b i =

nnnnn

== Bombe 20:

JOHN CARPENTERS

° »Am Anfang waFins
' ternisund die Finster
—mms niswar ohne Gestalt
und leer. Und aul3er
der Finsternis gab es
noch mich. Und ich
schwebte Uber der
Finsternis und ich sal
dass ich allein war. E:
werde Licht.«

ADie ignorante Singularitat
Lem, »®& T O LOnipAaterac



Die KI, die es zu verhindern gilt —

Stephen Hawking: »Wenn die klnstliche Intelligenz erst vollstandig entwickelt ist, dann kdnnte

das Ende der Menschheit bedeuten. Die K| wiirde sich gleichsam selbst betriebsbereit mache -

sich immer schneller und schneller verandern und entwickeln. Die Menschen waren durch ehe |
same biologische Evolution begrenzt, sie kbnnten nicht mithalten und wirden ersetzt.«

AUNANPAI UnitedNations
Agency forthe Non-
Proliferation of Al

AGoliath erwacht

Aein galaktisches Problem

-

TOM HILLENBRAND

THRILLER

. HOLOGRAMMATICA

o

KW=

TOM \)
HILLENBRAND

V hia Mg
\\\ % anmﬁﬁsasv BRANDHORST WEAE{“('ESQER

QUBE

\\\\\\ 'l//

Nl

SII\IGIILAHITATS

///& il S

lllllllllll HEYNEX |

Edadid

FermiParadoxon / Drak&sleichung: drei groRe Hurden fir das Uberleben einer intelligenten Rasse:

A Selbstzerstérung durch Konkurrenz und Aggression untereinander (nuklearer letzter Krieg)
A Zerstorung des Lebensraums oder der Bewohnbarkeit des Heimatplaneten
A Erschaffung einer nichkontrollierbaren Kiinstlichen Intelligenz



Die KI, Das kreative Wesen

Pro Contra
AProblem ist algorithmisch erfassbar und in AMan ist schon bei Expertensystemen an der
endlicher Zeit berechenbd programmierbar Komplexitat gescheitert
A»ComputerKunst« existiert AVerknupfung von groRen Datenmengen (Texte,
(Grafiken, Gemalde3D-Drucke, Gedichte) Bilder und andere Vorlagen) mit programmierten

Zufallsgeneratoren, so dass man »neue« Werke
durch zufallige Kombination »erlaubter« Bestand

AComputergenerierte Texte wie etwa Sportberichte teile erzeugt

AComputergenerierte Ubersetzungen von ANur fiir wenig kontextsensitive Texte

Anleitungen, Speisekarten, Hinweisschildern AStil kann nur kopiert, nicht neu erschaffen werden

Unklar, wie das Neue in die Welt komi&tnicht programmierbar

Litauische Kunstlerrepubli& L O:BEn2h Article:
»Any artificial intelligence has the right to believ
a good will of humanity«




Die KI, nur ein Produkt der SF?!

Abschlussbeispiel mit vielen Aspekten der Kl

AGalaxisweiteRangordnung fir intelligente Lebeweselog13:
Rang 1: bewusste Wesen, die kommunizieren und Werkzeuge benutzen
Rang 2: Durchschnittswert flr Volker, mit Raumflug seit Jahrhunderten
Rang 3: hochintelligente Individuen
Rang 4: gro3&ruppenbewusstseine
Rang 5: Planetenbewusstsein aus Milliarden Individuen
keine Unterscheidung von biologischen, kiinstlichen oder virtuellen Intelligenzen
Vollmitgliedschaft in der galaktischen Gemeinschaft: ab Rang 1.8

Ahaufigster Rang: 1.79 flidls(Infrastruktur, Servicedienste)
AdieseKIsbilden in groRen Raumstationen Schwarmintelligenzen

ADas »Netzwerk«: Verbundsystem aus »subpersonalen« und
»personalen« Wesela Integration oder Ausléschung

ADer »Beobachter«: Schwarmintelligenz aus biologischen Wesen
E Assimilation oder Ausldschung

AHeldinSarya(Mensch): unter anderem befreundet mit einem
Raumanzug (Kl Rang 1.78) und ein&enkind(Rang 3)



